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A vizek érzékenyek az éghajlatra, azA vizek érzékenyek az éghajlatra, azA vizek érzékenyek az éghajlatra, az 
éghajlatváltozás erősen érintheti a vizeket        
A vizek érzékenyek az éghajlatra, az 
éghajlatváltozás erősen érintheti a vizeket        

A bizonytalanság nagy 
• regionális éghajlati forgatókönyvek
A bizonytalanság nagy 
• regionális éghajlati forgatókönyvekregionális éghajlati forgatókönyvek  
• hidrológiai hatásvizsgálatok                                 

modellezés

regionális éghajlati forgatókönyvek  
• hidrológiai hatásvizsgálatok                                 

modellezés- modellezés
- szórványos vizsgálatok
- modellezés
- szórványos vizsgálatok



Előadás felépítéseElőadás felépítése

A vizek éghajlati érzékenységeA vizek éghajlati érzékenységeA vizek éghajlati érzékenysége

Változékony éghajlat és a vízkészleteink 

A vizek éghajlati érzékenysége

Változékony éghajlat és a vízkészleteink 
(megoldások a múltból)

Mi várható a jövőben éghajlatváltozás esetén?

(megoldások a múltból)

Mi várható a jövőben éghajlatváltozás esetén?Mi várható a jövőben, éghajlatváltozás esetén? 

Mit tehetünk? 

Mi várható a jövőben, éghajlatváltozás esetén? 

Mit tehetünk? 



A vizek éghajlati érzékenységeA vizek éghajlati érzékenységeA vizek éghajlati érzékenysége A vizek éghajlati érzékenysége 

A i k é ék k i d t ül ti lá k tA i k é ék k i d t ül ti lá k tA vizek érzékenyek mind területi megoszlásukat, 
mind időbeli járásukat, a vízjárást tekintve

A vizek érzékenyek mind területi megoszlásukat, 
mind időbeli járásukat, a vízjárást tekintve



Kárpát-medence éghajlati ariditása a medence-
ő é

Kárpát-medence éghajlati ariditása a medence-
ő ébelső felé haladva növekszik (Epot/P)belső felé haladva növekszik (Epot/P)

P > EpotP > Epot            
éghajlati vízfelesleg

EP Epot

P > EP > Epot
éghajlati vízhiány 



Az ariditás növekedésével csökken a lefolyásAz ariditás növekedésével csökken a lefolyás
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Az éghajlat változékonyságát követi a lefolyás  Az éghajlat változékonyságát követi a lefolyás  

L f l á (Z Já t l k)Lefolyás (Zagyva, Jásztelek)
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A kisjégkorszak idején nőtt a lefolyás,             
a í bo ítás kite jedése
A kisjégkorszak idején nőtt a lefolyás,             
a í bo ítás kite jedésea vízborítás kiterjedésea vízborítás kiterjedése
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Változékony éghajlat és a Változékony éghajlat és a 
vízkészleteink

(megoldások a múltból)

vízkészleteink

(megoldások a múltból)(megoldások a múltból)(megoldások a múltból)



Az ország (természetes) vízmérlege Az ország (természetes) vízmérlege 

Határon belépőHatáron belépő 
114 km3

Csapadék 58 km3

Saját lefolyás   
6 km3

Párolgás          
52 km36 km3 52 km3

Határon kilépő 120 km3p



Felszíni vízkészletFelszíni vízkészlet
ErősségErősség GyengeségGyengeség

Jelentős belépő víz Jelentős belépő víz 
(112 k(112 k 33))

Kevés a saját vízkészlet (6 kmKevés a saját vízkészlet (6 km33))
(112 km(112 km33)) Három nagy folyóraHárom nagy folyóra

Egyenetlen éven belüli megoszlásEgyenetlen éven belüli megoszlás

Vízigény telepítés Vízigény telepítés g y p
Vízátvezetés

g y p
Vízátvezetés



Egyenetlen éven belüli megoszlásEgyenetlen éven belüli megoszlás
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Felszín alatti vizekFelszín alatti vizek
ErősségErősség GyengeségGyengeség

-- nagy vízvagyonnagy vízvagyon
á é éá é é

-- kicsi a megújuló részkicsi a megújuló rész
ő hid lik i ö fü éő hid lik i ö fü é-- az ország nagy részénaz ország nagy részén -- erős hidraulikai összefüggéserős hidraulikai összefüggés



Vízkészletek kihasználtságaVízkészletek kihasználtsága

Vízigény-szabályozás

í lá ( í díj)

Vízigény-szabályozás

í lá ( í díj)- vízpazarlás  (vízdíj)                                                                 
- víztakarékos technológiák, száraz technológiák          
- vízkorlátozás

- vízpazarlás  (vízdíj)                                                                 
- víztakarékos technológiák, száraz technológiák          
- vízkorlátozásvízkorlátozásvízkorlátozás

Kihasználtság,%Kihasználtság,%

VízfajtaVízfajta
FelszíniFelszíni 1010FelszíniFelszíni 1010
Parti Parti 
szűrésűszűrésű

2020
szűrésűszűrésű
PorózusPorózus 4545
KarsztKarszt 6060KarsztKarszt 6060

Simonffy, 2003



Mi várható a jövőbenMi várható a jövőbenMi várható a jövőben, 
éghajlatváltozás esetén? 

Mi várható a jövőben, 
éghajlatváltozás esetén? 



Éghajlat melegszikÉghajlat melegszik
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Magyarországi éghajlati forgatókönyvek a 
ő

Magyarországi éghajlati forgatókönyvek a 
ő

ALADIN RegCM

közelebbi jövőben (2020-2040)közelebbi jövőben (2020-2040)

ALADIN RegCM

REMOREMO

Bartholy et al., 2009



Legkedvezőtlenebb éghajlati forgatókönyvLegkedvezőtlenebb éghajlati forgatókönyveg ed e őt e ebb ég aj at o gató ö yeg ed e őt e ebb ég aj at o gató ö y

2021-20402021-20402021-20402021 2040 
éghajlata 1961-1990 

éghajlata

2021 2040 
éghajlata 1961-1990 

éghajlata

2021 2040 
éghajlata 1961-1990 

éghajlata

Nováky, 2009Nováky, 2009
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Bizonytalanság a hidrológiai modellezésbenBizonytalanság a hidrológiai modellezésben

10

20
zá

sa
, %

-10

0

pa
dé

k 
vá

lto

-30

-20

os
 é

vi
 c

sa
p

-40
-100 -80 -60 -40 -20 0 20

Átlagos évi lefolyás változása, % 

Á
tla

g

g y

Nováky 2008



A Duna kisvizeiA Duna kisvizeiA Duna kisvizeiA Duna kisvizei

NM7Q50 = 430 m3/s

NM7Q50 = 180 m3/s

Mauser et al. 2008



Felszín alatti hasznosítható vízkészlet Felszín alatti hasznosítható vízkészlet 
kihasználtsága nőkihasználtsága nő

Simonffy 2008Simonffy 2008



SérülékenységSérülékenységSé ü é e ységSé ü é e ység

A főváros Tározók üzemeő á os
vízellátása

Tározók üzeme

Alföld 
öntözése

lBalaton 
vízháztartása

Duna-Tisza köze 
vízellátása

Nováky, 2009



Mit tehetünk ? Mit tehetünk ? 



A lehetséges megoldásokA lehetséges megoldások
Hasznosítható vízkészletek növelése:
- tározás vízátvezetés

Hasznosítható vízkészletek növelése:
- tározás vízátvezetéstározás, vízátvezetés
- a vizek ismételt és újrahasznosítása
- felszín alatti vizek használata ahol lehetséges

tározás, vízátvezetés
- a vizek ismételt és újrahasznosítása
- felszín alatti vizek használata ahol lehetséges- felszín alatti vizek használata, ahol lehetséges
- új vízforrás: csapadék helyben tartása   
- felszín alatti vizek használata, ahol lehetséges
- új vízforrás: csapadék helyben tartása   

Vízigények szabályozásaVízigények szabályozásag y y
- vízpazarlás (pénzügyi eszközök, nevelés)
- víztakarékos technológiák

g y y
- vízpazarlás (pénzügyi eszközök, nevelés)
- víztakarékos technológiákg
- száraz technológiák
- vízigények telepítése

g
- száraz technológiák
- vízigények telepítéseg y p
- vízkereskedelem csökkentése 

g y p
- vízkereskedelem csökkentése 



A li i té k dé ük éA li i té k dé ük éAzonnali intézkedés nem szükséges

Felkészülés nem halogatható

Azonnali intézkedés nem szükséges

Felkészülés nem halogathatóg

Nagy beruházások előtt éghajlati 
h tá i ál t

g

Nagy beruházások előtt éghajlati 
h tá i ál thatásvizsgálathatásvizsgálat



Felkészülés – a bizonytalanságok csökkentéseFelkészülés – a bizonytalanságok csökkentésee és ü és a b o yta a ságo csö e tésee és ü és a b o yta a ságo csö e tése

- Éghajlati forgatókönyvek – bizonytalanság kezelése- Éghajlati forgatókönyvek – bizonytalanság kezelése
- Indikátorok 
- Kutatások szintézise
- Indikátorok 
- Kutatások szintézise
- Hatásvizsgálatok módszertani fejlesztése 
- Részletes (regionális) hatásvizsgálatok 
- Hatásvizsgálatok módszertani fejlesztése 
- Részletes (regionális) hatásvizsgálatok 
- Alkalmazkodási eljárások „menüje”, jó gyakorlat példái
- Vízvisszatartás lehetőségei
- Alkalmazkodási eljárások „menüje”, jó gyakorlat példái
- Vízvisszatartás lehetőségei
- Vízigény csökkentés lehetőségei
- Nemzetközi együttműködés 
- Vízigény csökkentés lehetőségei
- Nemzetközi együttműködés 
- Társadalmi kommunikáció- Társadalmi kommunikáció



IndikátorokIndikátorok
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Köszönöm a figyelmet!Köszönöm a figyelmet!

Nováky BélaNováky BélaNováky BélaNováky Béla

novaky.bela@kti.szie.hu

novaky.bela@gmail.com


