g -

Klimavaltozas:
NEMZETKOZI TOREKVESEK — GLOBALIS CELOK

Dr. Radics Kornélia

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
elnok




Edward Lorenz:

,Az éghajlat az, amire szamitunk, az idojaras az,
ami bekovetkezik.”

Myles Allen:

,Az éghajlat az, amelyre az ember hatast
gyakorol, az idojaras az, amelyen keresztul
elszenvedi ennek kellemetlen kdvetkezményeit.”

- valtozas torténik a témakorben

- mindennapunk részeéve valnak az eghajlatvaltozas
kdvetkezmenyei

2014. aprilis 24.
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e Osszefoglalds, kitekintés

e Bevezetés

e IPCC jelentes - 2013
e Az
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e IPCC: az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi
Testulete

e Nem vegez sajat kutatast — kutatok munkajat
gyUjti 0ssze

e Szakmai tudas:
- 800 kutato,
- 9.200 tudomanyos dolgozat,

— 55 orszag,
- 54,000 megjegyzes és kiegészités

e Nem tartalmaz politikai ajanlasokat & s
> ertékelest es informaciot nyujt
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Legkori szén-dioxid
koncentracio emelkedett
2013. marcius: 400 ppm

Antarktiszi jégfuratmintak: az
elmult 800 ezer évben nem
fordult el6

Tobb évtizedes miholdas és
felszini mérések: melegszik a
felszin kozeli légréteg

Nagyon valoszinl (>95%): a
XX. szazad kozepéetdl detektalt
melegedés hatterében elso-

sorban az antropogén hatas all

Globalis melegedés mértéke:

0,89 °C (1901 - 2012)
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Trend (°C a teljes idoszakra)

Detektalt melegedés meértéke a Karpat-medencében: 1,0-1,25 °C
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érsékletvaltozas

K6zéphomérsékleti anomalia
Teljesen bizonyos (100%), hogy: OC(Beferenaa idoszak: 1961-1990)

e a globalis atlaghomeérséklet
a XIX. szazad vége oOta
emelkedett,

e 1850 ota az utdbbi 3 évtized
mindegyike melegebb volt
barmelyik korabbi évtizednél,

' Melegedés mértéke
1901-2012: +0,89 °C

P | Globalis
e a XXI. szazad elso évtizede 1850 1s00 1950 2000
volt a legmelegebb évtized °C
1.0F——GHCN  ——CRUTEM
, . = Borkeley G55
Valoszinutlen (<33%), hogy: 05
e a varosi hosziget hatasa és
. , p - 11 1] TP SRS S Y P YT M 1 14 | e —
a foldhasznalat valtozasa
egylttesen tobb mint 10%-at asf) N
V4 Vd 7 . U
adnak a detektalt melegedesi 1Y . .
o Szarazfoldek
trendeknek . - -
1850 1900 1950 2000
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“Eves I@nérsékl
19C
Eves kdzéphdmeérsékletek eltérései az 1981-2010-es atlagtal,
1901-2013 2013:11,08°C
i (+0,73°C)
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1901-2013 idoszak alatti valtozas :1,11°C
1981-2013 idoszak alatti valtozas :1,35 °C
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' Csapadékvaltozas

Szarazfoldi terilletek atlagos csapadékvaltozasa: 1950 elott
alacsony, utana kdzepes megbizhatdosaguak - adathiany

ValoszinUsithetd (>66%): az északi felgomb kozepes foldrajzi
szélességein 1900 ota dsszessegeben nott a csapadék

Nagyon valoszinl (>95%), hogy 1970 ota a globalis felszinkozeli
és troposzferikus specifikus nedvesség novekedett

Evi csapadékanomalidk (Referencia idészak: 1980-2000)
zonélis atlag: 30°-60°E

— CRU

- GHCN

— GPCC

— Smith et al |
— GPCP

I
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s Orszagos éves csapadékatlagok %-os eltérése
az 1981-2010 -es atlagtol, 1901-2013
60% 2013:
649,6mm

+11%
\| | il |\|\ \|\ df
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1901-2013 iddszak alatti valtozas : -6,8%
1981-2013 idOszak alatti valtozas : 12,7%
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" Oceanok.

A fels6 700 m-es réteg hotartalom-valtozasa Globalis vizszint-emelkedés
20 . . , , ; 20U : : . . .
__1of
P
= of
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Szinte bizonyos (>95%) az 6cean fels6 700 m-es rétegének
melegedése (1971 6ta)

Nagyon valdszin( (>90%), hogy az 6ceanok fels6 700 m
vizrétegének melegedése hozzajarult az 1970 o6ta
detektalhatd tengerszint emelkedéséhez

Vizszint-emelkedés: 19+2 cm (1901 6ta)

Ocednok melegedése: kb. 93%-ban jarult hozza a Fold
energiamérlegének (1971-2010) novekedéséhez
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© 0 Ocesmok 0

Térség: 75°D-75°E / bcedni teriiletek
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Oceéni teriletek: csapadék
mennyisége novekedett
(1900-2010)

Nagyon valoszinl (>90%), hogy

e a nagyobb parolgasu
kOozepes szélességli
terliletek sotartalma nott, a
nagyobb csapadeku tropusi
és polaris teriiletek
sotartalma csokkent
(1950-es évek 6ta)

| eccccee Smith et al. (2009)
2 - e S Mith et aI(2012)
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Csapadékanomalia (mm/hdnap)
Referencia idoszak: 1979-2008

e a nagyskalaju sotartalom P . S
valtozasi trendek az ocean 190019101920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
meélyebb részein is Vékony vonal: évi értékek
megjelentek Vastag vonal: 15 éves mozgo atlag

Sav (kék): bizonytalansagi becslés
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Ocedni megfigyelések: megbizhatd bizonyitékok

e Elmult 40 évben valtoztak a homeérsekleti
viszonyok, nott a felszin kdzeli rétegekben a
sokoncentracio, valtozott a tengerszint, a
széntartalom, a pH értékek és az
oxigéntartalom.

e Az Ocean felszin kozeli retegeiben észlelt
valtozasok konzisztensek a klimavaltozas és
a termeészetes valtozékonysag folyamataival,
illetve az ismert fizikai és biogeokémiai
torvenyszerusegekkel.

2014. aprilis 24.




>

© krioszféra 0

Az északi félteke tavaszi héboritottsdga Eszaki-sarki nyari jégtakaro kiterjedése
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Nagyon valoszinl (>90%), hogy az 1979-2012 iddszakban:

e az északi sarkvidék jégtakardjanak kiterjedése csokkent
(3,8-4,1%)

e az Antarktisz jegtakaroja novekedett (1,2-1,8%)
e a hdboritottsag csokkent

e a permafrost terliletek hOmerséklete nott > kiterjedésik
csOkkent
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"Eghajlati elérejelzés

Eghajlati elérejelzés: a valtozékonysadg és az antropogén
tevekenység hatasara néhany éven-évtizeden belll
bekdvetkezd valtozasok (pl. ENSO) = igényli a kiindulasi
feltételek minél pontosabb megadasat

Eghajlati projekcié: az emberi tevékenység hatdséara
hosszu tavon bekdvetkezd éghajlatvaltozas > a kezdeti
feltéetelek rovid ido utan elveszitik jelentosegliket

Evtizedes
eldrejelzések

Kezdeti-érték

problémak
i EEEEEE—— . R . TR I ——————. *
nap hét honap évszak év évtized évszazad
ld6jaras- Evszakos — tobbéves Eghajlatvaltozasi
elorejelzesek elérejelzések projekciok
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Uj kibocsatasi forgatokdonyvek

Az éghajlati rendszert iranyitdé sugarzasi kényszer
jovobeni valtozasan alapulnak

Az antropogén eredetu aeroszolok és

[ A 4

eredo sugarzasi kéenyszert irjak le (2006-tol)
2100-ra erveényes sugarzasi kényszerrel jellemzik:
2,6 W/m2, 4,5W/m2, 6,0 W/m?, illetve 8,5 W/m?2
Ujdonsag: figyelembe veszik a mitigacidt

RCP: Representative Concentration Pathways

RCP2.6 szcenario: nagyon radikalis kibocsatas
csokkentés -2100-ra az ipari forradalom elotti
kibocsatasi szint

2014. aprilis 24.
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2081-2100 2046-2065

HRemers:

Referencia |doszak 1981 1999

RPN {ﬁf\ o 'r~J OISR
RCP2.6 RCP4.5 RCP6.0

N rc)

215 1050 051 15 2 3 4 5 7 9 11 (IPCC, 2013)
Kozép- és Kelet-Europa klimaérzékenysége nagy
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valtozas mé
Referencia idoszak: 1

" TELI FEL
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Csa

2046-2065

2081-2100

=l (IPCC, 2013)
Téli félévben csapadéktobblet, nyari félevben csapadékhiany

50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50
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Csapadékvaltozas

Csapadékvaltozas
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 Osszefoglalas

A klimakutatok 97-98%-a elfogadja: az
antropogén eredetl Uveghazhatasu gazok okozzak
a globalis melegedést

Eghajlati valtozékonysag + kilsé kényszerek:
elenyészo (<0,1 °C) részben jarultak hozza a
melegedeshez

Evszazadokon &t folytatddik a melegedés:
a térsegben a legnagyobb meértekl nyaron lesz

A nyar varhatoan szarazabba valik, télen
valamelyest tobb csapadékra szamithatunk

Mind a homeérsekleti, mind a csapadék extrém
indexek elemzése a szelsosegek erosddéséet
valoszinusiti
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e Minél tovabb varunk arra, hogy a tudomany
minden bizonytalansag kizarasaval igazolja az
eghajlati rendszer valtozasi folyamatait, annal
tobb visszafordithatatlan valtozas
kdvetkezik be a F6ld szamos sérilékeny

[ A 4

e Ezzel parhuzamosan adaptacios
lehetoségeink egyre szukiilnek.

e Kulcskérdés a mitigacio, az emisszio
csokkentést minél elobb el kell kezdeni
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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